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1 Vue d’ensemble 
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2 Hypothèses de calculs 

 
Etude d’une potence alu ASD « SUP50 » suivant plan Asd ref :02623-0E1 du 27/03/23. (Repris en 
Annexe1) 
CMU verticale=60daN dirigée dans l’axe de fixation ø35. 
Aucune réaction verticale reprise par frottement par les brides Kupo (réaction verticale sur un 
appui externe) 
Coefficient de pondération de charge NF EN 1990/NA :2011 =1.5 
Aucune autre charge d’exploitation ou moment supplémentaire. 
Bride de fixation Kupo ref :KCP901 d’une CMU de 75daN (certificat ce repris en Annexe2) 
 

3 Etude du tube Rep.001 

 
Nous avons résumé ci-dessous les résultats d’une étude par éléments finis sur le tube support rep 
001, sous un effort vertical de 60daN. 
Section de tube :35x35x2 
Matière : 6060-T6 
 

3.1 Contrainte de von mises : 

 

 
 
32< 210MPa ; correct  
Coefficient de sécurité résultant : 210/32=6.5 ; correct 
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3.2 Déplacements 
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3.3 Effort de réactions : 

 

 
FX= 691N < 750N admissible par une bride Kupo ; correct 
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3.4 Contrôle des soudures 

 

 
 
Nous avons négligé l’effet de reprise de l’effort tranchant partiel par le rond taraudé dans le tube 
de 35x35 pour l’étude de résistance des soudures. 
 
 
  

EN1999-1-1:2007 Résistance des liaisons soudés avec soudure d'angles §8.6.3.3 Articles

Cordon de soudure

fw 160 N/mm2 Résistance caractérisque du métal soudé avec métal d'apport 5356/5056/5356A/5556AouB/5183/5183A EN1999-1-1 Tabl 8.8

t 35 mm Largeur de l'élement soudé

h 35 mm Hauteur de l'élement soudé

a 3 mm épaisseur efficace de gorge (cordon)

LwH 70 mm longueur totale des soudures d'angle horizontales

LwV 70 mm longueur totale des soudures d'angle verticales

Lw 140 mm longueur totale des soudures d'angle longitudinales >8a mini

Lw,eff 140 mm longueur efficace des soudures d'angle longitudinales >8a mini

fw/ϒMw 128 N/mm2 valeur de calcul de la résistance caractéristique du métal soudé

Ath 1225 mm2 Section de l'élement soudé

AgH 210 mm2 Section de gorge totale(s) Horizontale(s)

AgV 210 mm2 Section de gorge totale(s) Verticale(s)

Ag 420 mm2 Section de gorge totale(s)

Coefficients partiels

ϒQ 1.5 Coefficient partiel de sécurité de l'effort aux ELU EN1990/NA:2011 TabA1.2

ϒMw 1.25 Coefficient partiel de sécurité pour les assemblages soudés EN1999-1-1/A1 §8.1 Tabl 8.1

Effort tranchant

Fv 608 N Effort tranchant réel appliqué au cordon EN1999-1-1 §8.6.3.3

Fv,Ed 912 N Valeur de calcul de l'effort tranchant applique au cordon eq 8.36

Validation d'un assemblage soudé à cordon double chargé parrallelement à l'axe de soudure

τEd 1 N/mm2 Contrainte de cisaillement dans l'élèment relié

a mini 0.2 mm épaisseur de gorge mini EN1999-1-1 §8.6.3.3

a>=amini Contrôle de l'epaisseur de cordon mini eq 8.35

Contrôle des contraintes sur la section de gorge

τv‖Ed 4 N/mm2 Contrainte de cisaillement dans la section de gorge(s) verticale(s)

τv⟂Ed 4 N/mm2 Composante perpendiculaire de la contrainte de cisaillement dans la section de gorge(s) horizontale(s)

σv⟂Ed 4 N/mm2 Composante perpendiculaire de la contrainte normale dans la section de gorge(s) horizontale(s)

RACINE(σvEd⟂^2+3*(τv⟂Ed^2+τv‖Ed^2)) 10 N/mm2 Valeur de calcul des contraintes de cisaillement et normale combinées EN1999-1-1 §8.6.3.3

RACINE(σvEd⟂^2+3*(τv⟂Ed^2+τv‖Ed^2))<=fw/ϒMw eq 8.32

Effort normal

FN 691 N Effort normal réel appliqué au cordon EN1999-1-1 §8.6.3.3

FN,Ed 1 037 N Valeur de calcul de l'effort normal appliqué au cordon eq 8.34

Validation d'une assemblage soudé à cordon double chargé perpendiculairement à l'axe de soudure

σEd 1 N/mm2 Contrainte normale dans l'élèment relié

amini 0.2 mm épaisseur de gorge mini EN1999-1-1 §8.6.3.3

a>=amini eq 8.33

contrôle des contraintes sur la section de gorge

τN‖Ed 0 N/mm2 Contrainte de cisaillement dans la section de gorge(s) verticale(s)

τN⟂Ed 2 N/mm2 Composante perpendiculaire de la contrainte de cisaillement dans la section de gorge totale

σN⟂Ed 2 N/mm2 Composante perpendiculaire de la contrainte normale dans la section de gorge totale

RACINE(σNEd⟂^2+3*(τN⟂Ed^2+τN‖Ed^2)) 4 N/mm2 Valeur de calcul des contraintes de cisaillement et normale combinées EN1999-1-1 §8.6.3.3

RACINE(σNEd⟂^2+3*(τN⟂Ed^2+τN‖Ed^2))<=fw/ϒMw eq 8.32

Resistance de calcul de la zone affectée thermiquement (HAZ)

Alliage EN-AW de la HAZ Alliage dans la zone HAZ EN1999-1-1 Tabl 3.2

Suivant effort normal au plan de rupture (traction)

fu,haz 100 N/mm2 Valeur de résistance ultime en traction dans la zone affectée thermiquement (HAZ) EN1999-1-1 Tabl 3.2

σhaz,Ed 2 N/mm2 Contrainte normale de calcul perpendiculaire à la section de gorge totale EN1999-1-1 §8.6.3.4

σhaz,Ed≤fu,haz/ϒMw eq 8.38

Suivant effort tranchant au plan de rupture (cisaillement)

fv,haz 58 N/mm2 Valeur de resistance caractéristique au cisaillement de la HAZ EN1999-1-1 §8.6.2

τhaz,Ed 4 N/mm2 Contrainte de calcul de cisaillement parrallele à la section de gorge totale EN1999-1-1 §8.6.3.4

τhaz,Ed≤fv,haz/ϒMw eq 8.40

Suivant efforts de traction et cisaillement combinés

RACINE((σhaz_Ed^2)+3*(τhaz_Ed^2)) 8 N/mm2 Valeur de calcul des contraintes de cisaillement et normale combinées de la HAZ EN1999-1-1 §8.6.3.4

RACINE((σhaz_Ed^2)+3*(τhaz_Ed^2))≤fu,haz/ϒMw eq 8.41

CORRECT

CORRECT

CORRECT

CORRECT

CORRECT

CORRECT

CORRECT
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4 Contrôle des vis de fixation des brides 

 

 
  

EN1993-1-1:2005 Résistance de groupe 4 sur boulons,ecrous et rondelle Articles

Valeurs de reference

fyb 640 N/mm2 Limite élastique du boulon EN1993-1-8 Tabl 3.1

fub 800 N/mm2 Limite de  résistance ultime à la traction du boulon EN1993-1-8 Tabl 3.1

fy 140 N/mm2 Limite d'elasticité de la piece la plus faible boulonnée EN1993-1-1 Tabl 3.1

fu 170 N/mm2 Resistance nominale ultime à la traction de la piece la plus faible boulonnée EN1993-1-1 Tabl 3.1

d 10 mm diamètre nominal du boulon

As 58.0 mm2 section résistante du boulon

d0 10.5 mm diamètre de percage pour le boulon

γM2 1.25 Coefficient partiel de sécurité pour les assemblages boulonnés EN1993-8-1 Tabl 2.1

γM3 1.25 Coefficient partiel de sécurité du matériau au glissement à l'ELU (catégorie C) EN1993-8-1 Tabl 2.1

γM3,ser 1.10 Coefficient partiel de sécurité du matériau au glissement  à l'ELS (catégorie B) EN1993-8-1 Tabl 2.1

AU CISAILLEMENT

Fv 608 N Effort de cisaillement réel appliqué par boulon

ϒQ 1.5 Coefficient partiel de sécurité de l'effort aux ELU EN1990/NA:2011 TabA1.2

ϒGk 1.1 Coefficient partiel de sécurité de l'effort aux ELS EN1990/NA:2011 TabA1.2

Fv,Ed 912 N Effort de cisaillement de calcul par boulon à l'ELU EN1993-1-8 §3.6.1

Fv,Ed.ser 669 N Effort de cisaillement de calcul par boulon à l'ELS

np 1 Nombre de plan de cisaillement par boulon

αv 0.6 facteur de classe de qualité de boulon

βp 0.72 Coefficient reducteur de rapport d'épaisseur de plaque EN1993-1-8 §3.6.1(3.3)

Fv,Rd,np 16 036 N Resistance au cisaillement par plan de cisaillement de boulon EN1993-1-8 §3.6.1

Fv,Rd 16 036 N Resistance au cisaillement par boulon

Fv,Ed≤Fv,Rd Vérification au cisaillement du boulon

A LA TRACTION

Ft 691 N Effort de traction réel par boulon à l'ELS EN1993-1-8 §3.6.1

ϒQ 1.5 Coefficient partiel de sécurité de l'effort pour l'ELU

Ft,Ed 1 037 N Effort de traction de calcul par boulon à l'état à l'ELU

k2 0.9 facteur de tête

Ft,Rd 33 408 N Resistance à la traction par boulon

resistance au poinconnement

dm 16 mm diametre moyen mini d'appui de la tête ou écrou

tp 10 mm epaisseur mini de la plaque d'appui tete/ecrou du boulon

Bp,Rd 41 017 N Résistance au poinconnement par boulon

CAT D) boulon non pre contraint (cl4.6 à 10.9)

Ft,Ed≤ Ft,Rd vérification au calcul à la traction EN1993-1-8 §3.4.2

Ft,Ed≤Bp,Rd vérification au calcul à la traction au poinconnement EN1993-1-8 §3.4.2

CAT E) boulon pré contraint (cl8.8 à 10.9)

Ft,Ed≤ Ft,Rd vérification au calcul à la traction EN1993-1-8 §3.4.2

Ft,Ed≤Bp,Rd vérification au calcul à la traction au poinconnement EN1993-1-8 §3.4.2

A LA TRACTION ET CISAILLEMENT COMBINE

(Fv_Ed/Fv_Rd)+(Ft_Ed/(1.4*Ft_Rd))<=1 vérification au calcul à la traction et cisaillement combiné EN1993-1-8 §3.6.1

CALCUL DE CISAILLEMENT DE BLOC Calcul de la piece par ruine au cisaillement et rupture à la traction soumise à un groupe de boulons

γM0 1.00 Coefficient partiel de sécurité des sections transversales, quelle que soit la classe de section EN1993-1-1 §6.1

γM2 1.25 Coefficient partiel de sécurité de resistance à la rupture des sections transversales soumise à la traction EN1993-1-1 §6.1

fy 140 N/mm2 Limite d'elasticité de la piece la plus faible boulonnée EN1993-1-1 Tabl 3.1

fu 170 N/mm2 Resistance nominale ultime à la traction de la piece la plus faible boulonnée EN1993-1-1 Tabl 3.1

Ant 516 mm2 Aire nette de la piece soumise à la traction EN1993-1-8 §3.10.2

Anv 300 mm2 Aire nette de la piece soumise au cisaillement EN1993-1-8 §3.10.2

Veff,1,Rd 94 425 N Résistance au calcul de la pièce pour une groupe de boulon symetrique soumis à un chargement centré EN1993-1-8 §3.10.2

Veff,2,Rd 59 337 N Résistance au calcul de la pièce pour une groupe de boulon symetrique soumis à un chargement excentré EN1993-1-8 §3.10.2

Fv,Ed 912 N Effort de cisaillement de calcul par boulon à l'état à l'ELU

Nbg 1 Nombre de boulon par groupe

∑Fv,Ed 912 N Somme de calcul des efforts à la traction et cisaillement combiné par le groupe de boulons à l'ELU

∑Fv,Ed<=Veff,1,Rd Vérification au calcul du cisaillement de bloc soumis à un chargement centré

∑Fv,Ed<=Veff,2,Rd Vérification au calcul du cisaillement de bloc soumis à un chargement excentré

CORRECT

CORRECT

CORRECT

CORRECT

CORRECT

CORRECT

CORRECT

CORRECT
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5 Conclusion 

 
Au vu des résultats ci-dessus et du respect des hypothèses de calculs, la potence est 
correctement dimensionnée pour une CMU de 60daN. 
 
Aucune réaction verticale ne sera reprise par frottement par les brides Kupo ( prévoir une réaction 
verticale sur un appui franc externe) 
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6 Annexe 1 : plan SUP50 
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7 Annexe 2 : certification bride kupo KCP901 
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