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Description BARRE T TELESCOPIQUE

La structure est constituée de:
o 1 partie fixe accrochée au grill :
= 1 KUPO KCP 830, CRA5030, CMU 300kg
* 1 tube sup soudé, @50-3, alu 6005A-T6
* 1 plaque écrou, plat 16-5, acier 5235
* 1 manette de serrage, ORA MDZ M10
o 1 partie coulissante soudée :
= 1 profil pied télescopique, alu 6005A-T6
= 1 tube horizontal, @50-3, alu 6005A-T6
= 1 vis de sécurité, CHc M6, limitant la course a 500mm
o Les 2 parties sont assemblées et serrées via la manette de serrage
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Caractéristiques - Tube 50-3:
Hoan [FURESR3AL

Dimension h (D pour tube) 50 mm
Dimension b (D pour tube) 50 mm
Epaisseur dme 13— mm
Epaisseur ailes 3 mm
Aire 442 96 mm
Section réduite 265.78 mm?
Section réduite Z e o
Facteur de résistance au cisaillement Y  |265.78 mn?
Facteur de résistance au cisaillement 2 |265.78 mm®
Inertie de torsion IF cmd
Inertie |y (flexion forte) 12.28 cmd
Inertie Iz (flexion faible) 1228 cmd
Maodule de torsion IS'SE— cm3
Module de flexion €lastigue fort ely 4.91 cm3
Module de flexion plastique fort Wply 6.63 cmd  (E5C3- flevion clesses 142)
Medule de flexion €lastique faible Welz  |4.51 cm3
Medule de flexion plastigue faible Wplz  |E62 cm3  (EC3-flevion clzsses 143)
Inertie lw de gauchissement (cmE) IE_’ cmb  (EC3 - déversement)
Classe de section (flexion) m (EC3)
Caractéristiques - Profil Pied Télescopique 50-3:
Nom PIED TELESC
Dimension h (D pour tube) lf&— mm
Dimension b (D pour tube) |43— mm
Epaisseur dme ld— mm
Epaisseur ailes Id— mm
Aire W mm?
Section réduite Y IF mm?
Section réduite Z Eze mme
Facteur de résistance au cisaillement Y @— mm?
Facteur de résistance au cisaillement Z W mir?
Inertie de torsion I‘IZ.d— cmé
Inertie ly (flexion forte) fz— cm
Inertie Iz (flexion faible) 2 omt
Module de torsion I‘I‘IS— cm3
Module de flexion élastiquefortwely ~ [3 com3
Meodule de flexion plastique fort Wily |3— cm3 (EC3-flevion cizsses 12)
Module de flexion élastique faible Wielz  [2 em3
Module de flexion plastiquefaible viplz  [3 om3  (£C3-fevinoissses 12
Inertie lw de gauchissement (cmé) ] cmb  (EC3- déversemant)
Classe e sechon (extn) [ =] e
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Caractéristiques - Alu 6005A-T6 :
Limite_d'élasticité= fy, > 225MPa
Résistance _traction= f, > 270MPa
Allongement _50mm = Agg > 6%
Dureté _HB2.5/62.5 >90HB
Module_d'élasticité_longitudinale = E = 79500MPa
Module_d'élasticité_transversale = G = 27800MPa
Coefficient _de_ Poisson=v =0.34
Coefficien_de _dilatation= ¢ = 23.5x107°(/K)
Masse_volumique= p = 2700kg/m3

Caractéristiques - Alu 6060-T6 :
Limite_ d'élasticité= f, >140MPa
Résistance_traction= f, >170MPa
Allongement _50mm = A > 6%

Dureté _HB2.5/62.5>90HB
Module_d'élasticité_longitudinale = E = 79500MPa
Module_d'élasticité_transversale = G = 27000MPa
Coefficient _de_ Poisson=v =0.30

Coefficien_de _dilatation= = 2.0x10">(/K)
Masse_ volumique= p = 2700kg/m3
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Certificat - KUPO KCP-830 :
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ZERTIFIKAT @ CERTIFICATE &

CERTIFICATE

No. B 1101 25461 013

KCP-820, KCP-830, KCP-832, KCP-833, KCP-831,
KCP-810, KCP-828, KCP-844, KCP-901, KCP-838

Model(s):

Parameters:

Tested
according to:

Production
Facility(ies):
Page 2 of 2

TUV SUD Product Service GmbH - Zertifizierstelle -

Model
Type

Max radial
load

Max axial
load

Weight
Dimensions
Clamp body
material

Model
Type

Max radial
load

Max axial
load

Weight
Dimensions
Clamp body
material

Model
Type

Max radial
load

Max axial
load
Weight
Dimensions
Clamp body
material

Model

Type

Max radial load
Max axial load
Weight
Dimensions
Clamp body
material

DIN 15560-24:1996
DIN 15560-25:1987
DIN 15560-26:1987

BGV C1:1998
65382

G

Product Service

KCP-820 KCP-830 KCP-832
Swivel Half Swivel
coupler coupler coupler
300 kg 300 kg 500 kg
60 kg 60 kg 60 kg
0.7 kg 0.3 kg 1.20 kg
122x120x30mmj  110x60x30mm 120x109x50mm
EN AW 6061 EN AW 6061 EN AW 6061
T6 T6 T6
KCP-833 KCP-831 KCP-810
Eye ring Half Arch
coupler coupler coupler
500 kg 500 kg 150 kg
60 kg 60 kg 30 kg
0.65 kg 0.55 kg 0.68 kg
109x60x50mm 109x60x50mm 170x140x40mm
EN AW6061T6 EN AWG6061T6 ADC-10
KCP-828 KCP-844 KCP-901
Handcuff TV Burger
coupler coupler coupler
100 kg 300 kg 75 kg
20 kg 60 kg 15 kg
0.45 kg 0.9 kg 0.2 kg
120x105x25mm  115x106x64mm  112x100x30mm
EN AW 6061 ADC-12 EN AW 6061
T6 T6

KCP-838

Handcuff coupler

200 kg

60 kg

0.6 kg

120x104x40 mm

EN AW 6061

T6
RidlerstraBe 65 - 80339 Miinchen - Germany

PA
30/08/2021
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Calcul BARRE T TELESCOPIQUE:

Hypothéses :

e Le poids de la barre est négligé
e Labarre T est fixée au grill par le KUPO
e La charge 100kg est appliquée aux 2 extrémités du tube horizontal, pour équilibrer.

Calcul avec logiciel FREELEM 11.0

Patioz0.0et<]

FZ=-490 N

Patioz0.2et<0d

[ Cartographie combinaison 301 : ELU]
[Combinaison n® 301 : ELU]

Chargermentn® 1: CMU

Tableau des nceuds

N° | X(mm) | Y (mm) | Z (mm) Appui
BlocageDX_DY

! 0 0 0 "DZ RY RZ
2 0 0 321 Libre

3 0 0 ~642 Libre

4 0 0 964 Libre o o = - ~ >
5 0 0 130 Libre

6 0 0 129 Libre

7 0 0 1500 Libre

8 0 250 1500 Libre -
9 0 250 | -1500 Libre
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Tableau des barres
-~ ~ 7 3 o = = .
N] = © 2 € € — 9w
. T |3 T <) ‘T b > o5
| 3 3 5 £ g % £ &8¢ g2
g 2 & 58 & 058 77 =%
1 1 2 TUBE 50-3 AL Enc-Enc | 6005A-T6 0 321 321 321 Aucun-déversement
2 2 3 TUBE 50-3 AL Enc-Enc | 6005A-T6 0 321 321 321 Aucun-déversement
3 3 4 TUBE 50-3 AL Enc-Enc | 6005A-T6 0 322 322 322 Aucun-déversement
4 4 5 | PIED TELESC 50-3 | Enc-Enc 6060-T6 0 166 166 166 Aucun-déversement
5 5 6 | PIED TELESC 50-3 | Enc-Enc 6060-T6 0 166 166 166 Aucun-déversement
6 6 7 | PIED TELESC 50-3 | Enc-Enc 6060-T6 0 204 204 204 Aucun-déversement
7 7 8 TUBE 50-3 AL Enc-Enc | 6005A-T6 0 250 250 250 Aucun-déversement
8 7 9 TUBE 50-3 AL Enc-Enc | 6005A-T6 0 250 250 250 Aucun-déversement
T T = L~ T = -
i
Caractéristiques matériaux
Matériau E (MPa) | p(kg/m3) | G (MPa) | Re (MPa) | Rm (MPa)
6005A-T6 79500 2700 27000 225 270
6060-T6 70000 2700 27000 140 170
Caractéristiques profilés
Profilé Ax Ay Az Wy Wz It Wt ly Wely 1z Welz | Cl. | Wply | Wplz Iw
(mm2) | (mm?) | (mm?) | (mm2?) | (mm2) | (cm4) | (cm3) | (cm4) | (cm3) | (cm4) | (cm3) (cm3) | (cm3) | (cmé6)
TUBE 50-3 AL 443 266 266 266 266 24.6 9.82 12.3 4.91 12.3 4.91 1 6.63 6.63 0
PIED TELESC 50-3 526 263 263 263 263 12.4 11.5 6.2 3 6.2 3 1 3 3 0
Tableau des chargements
N° Nom Type Localisation FX FY FZ MX MY MZ Niveau Eurocode3
1 CMU Nodal 8/9 ON ON -490 N ON.m ON.m ON.m Exploitation

Tableau des combinaisons : G + 1 action variable
Structure aluminium : ELU => coefficient de sécurité yys = 1.1 (6.1.3 EN 1999-1-1)

ELU : Action variable dominante Q : yqs = 1.5x 1.1 = 1.65 arrondi a 1.7

N° Nom Cas Coef | Niveau Eurocode3
201 ELS 1 1 Linéaire
301 ELU 1 1.7 Linéaire
Résultats déplacements ELS 201
Noeud | Cas | Dx (mm) | Dy (mm) | Dz (mm) | Rx (rad) | Ry (rad) | Rz (rad)
9 201 0.00 0.00 -0.30 0.00 0.00 0.00
8 201 0.00 0.00 -0.30 0.00 0.00 0.00

La fléche des extrémités du tube horizontal Dz = 0.3mm pour 250mm soit 1/833°™ => satisfaisant.
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Résultats contraintes ELU 301

AN NI NIRRT
|8, 52| s5 | s7|Ef|ER| S| & T | 25| X |cE|X0OE|lcE o |eE| S| & | E

= o © = S Lo || 8= B o = S Sa T So|l2dgolEoxBaon BY o o
S| | 5| 53 |52 |zS|z3| 62| = | 2| c2| 8 |Bz|oxzee @2 |85 2| g | 2
i) = = > N = ° = o = © b= b= g
S R A > | 2| g || g &|& =
7 7 | 301 | -0.1 4 0.0 0.0 3.1 0.0 31.5 3.1 32.0 | 0.00 | 0.02 0.14 0.00 | 0.00 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.14
8 7 | 301 0.0 4 0.0 0.0 3.1 0.0 31.4 3.1 31.9 | 0.00 | 0.02 0.14 0.00 | 0.00 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | 0.14

Ratio maxi du tube horizontal = 0.14 < 1 => satisfaisant

Vérification soudure rondelle alu supérieure en ELU 301

4ssemblages

Vérification des soudures

Frtzpewww. freekem. comy? el EnavseE

2 cordons /'
4 cordons (// 23 2]
Cordon circulaire

Torseur

k= 07 T(perp) (MPa) =
ofperp) (MPa) = 3.75 T(para) (MPa) =

ka2 +3x(T, 24+ 1,2)  (MPa)=

Max pour 8¢} = 0

Fx (N) = [1666 M (Nm) =
Fy (N) = My (N.m) =
Fz (N) = Mz (N.m) =

Resultats
375 JEY nfe fofale esf comparde & Iz limife elastig
Clest acceptable si le forseur estissu de chargements ponderes.
] Dans le cas contraire, il est preférable de diminuer Iz confrainte
Fdmissible (pondSration minorant I3 limite Slastigus).
525 Soudure justifiée

e ——— e — [

LDistribution selon fechniques ingénieur BM 5 187 (Alain Michef)
Critére norme NF-P 22470

Geométrie Matérizu (acier
a(mm)= |2 oe (MPa) = |[150
Rm (mm) = |25

Vérification cisaillement vis CHc M6 en ELU 301

Section = Ag =18mm?

Résis tance _cisaillement = F, py =

_Contrainte_a_la_rupture _ f,; =800MPa

0.6x A x fy,  0.6x18x800

- =6912N = 704Kg

M2

1.25

CMU _=_100kg x1.5_=150kg _ < _704kg _ => _ satisafaisant

Vérification de la soudure du tube horizontal 50-3 sur le profil pied télescopique:
La longueur du cordon de soudure du profil pied télescopique est de 120mm, soit équivalent a un

cercle de 838mm => soit un rayon de 19mm
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o- Assemblages_soudure

Veérification des soudures Distrbution sefon fechnigues ingsmisur BM 5 757 (Alain Michel)

O Critére norme NF-F 22470
o www. freefem.

2 cordons £/
4 cordons (// 24 2
Cordon circulaire:

Torseur Géométrie Matériau (acier)

Fx (N} = I'IG’B’B Max (N.m) = I almm)= |2 oe (MPa) = |15ﬂ
Fy (N} = I My (N.m) = I Rm (mm) = [13
Fz (M) = I Mz (N.m) = I

Bésultats
k= 07 Tiperp) (MPa) = 4953 JE] infe fofsle est 52 3 /3 fimite &
Casfaccapizble sile forseur esfissu de chargements pondérds.
ofperp) (MPa) = 4.53 Tipara) (MPa)= 0 Dans le cas contraire, i est préfér de dirmis vl i
issible (pondEration mir I3 limite &l
ko 243kt 2+ T,%)  (MPa)= 631 Soudure justifiée

Max pour 8= 0

Vérification glissement du profil télescopique, serré par la manette M10, en ELU 301
Force _appliqué _sur _un_volant _vertical _=_C3/2_=200N/2_=_100N (Source_ RENAULT _GE75-026R /B 02/2007)
Couple _obtenu _sur _la_manette _de_rayon _75mm_ =0.075x100N =7.5Nm
Force _axiale _vis_M10_8.8_avec_un_couple_53Nm _et_coef _ frottement _ =0.2_ =>21843N(Source_ FACOM)

Soit_ Force axiale _de_la_manette :w
53Nm

Coefficient _de_ frottement _ Alu/ Acier _statique _ = _0.45_(Source _ Engeneering _Tool _ Box)
Force _résistant _au _ glissement _ = _3091IN x0.45_=_1390N _=_142kg _=> _ satisfaisant

=3091IN

Conclusion :

La structure BARRE T TELESCOPIQUE est compatible avec une CMU de 100kg (2x50kg) appliquée aux
extrémités du tube horizontal et un couple de serrage de la manette de 10Nm minimum

Z4

N 0Bk

I Dfk- = Z4

10



